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Genetika

 odvétvi biologie, které zkouma dédi¢nost

« vysveétluje, jak se charakteristiky organismu prenaseji do pristi generace
« studuje také genetickou variabilitu

« potomstvo pohlavné rozmnozujicich se organismu
neni zcela identické se svymi rodici
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Molekulovy zaklad pro vlastnosti organismii
 gen = jednotka genetického materialu, ktera koduje urcity znak
« sekvence nukleotidll v DNA, ktera nese informaci o stavbé proteinu

transkripce = prepis genu do molekuly mRNA

translace = syntéza proteinu podle informace v mRNA

funkce vytvoreného proteinu ovlivni fungovani bunky

zmeéna se muze nasledné projevit v tkani, organu nebo i celém organismu

W =

» vlastnosti
* monogenni = ur¢eny jedinym genem
* polygenni = urceny interakci mnoha gen

« genom = soubor gen(ll jednoho organismu (u ¢lovéka cca. 21 000 gen()
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Geny a alely Priklady:
* gen
 geneticky zaklad pro znak => barva semen hrachu
« alely
- specifické formy urcitého genu ==» alela pro zelenou barvu; alela pro Zlutou
barvu

« gen muze mit i vice nez dvé alely
« v diploidnich bunkach maji geny po dve alely

* jednu zdédil potomek po matce, druhou po otcli
« genotyp = soubor vSech alel vSech gent u jedince
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Geny a alely
« A = alela pro zelenou barvu semen hrachu (dominantni alela)
« a = alela pro zlutou barvu semen hrachu (recesivni alela)

Genotyp (kombinacia alel) Fenotyp (projev znaku navenek)
AA = dominantni homozygot =3 zelena semena )
aa = recesivni homozygot =3 7|uta semena O
Aa = heterozygot — 7elena semena ()

uplna dominance

 heterozygot je fenotypoveé identicky s dominantnim homozygotem
(pfitomnost dominantni alely "A" u heterozygot(i zcela potlaci projev recesivni alely "a")
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Geny a alely
B = alela pro ¢ervenou barvu kvét(i (dominantni alela)
* b = alela pro bilou barvu kvétl (recesivni alela)

Genotyp (kombinace alel) Fenotyp (projev znaku navenek)
BB = dominantni homozygot e cCervené kvéty x
bb = recesivnihomozygot ~ e hilé kvéty 88
Bb = heterozygot — [(Z70Vé kvéty K

nedplna dominance (intermediarita)

 heterozygot je fenotypoveé odlisny od obou homozygotl
(pfitomnost dominantni alely "B" u heterozygot(i netplné potlaci projev recesivni alely ,b")
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Mendelovy zakony
Rodide genotyp (samice) genotyp (samec)
fenotyp fenotyp
SR OO NNOINO
Potomstvo  9ENOtyp genotyp genotyp genotyp
fenotyp fenotyp fenotyp fenotyp

monohybridizmus = zaméreni na jeden znak
dihybridizmus = zaméreni na dva znaky soucasné



UVOD DO GENETIKY

1. Mendeltiv zakon = krizeni dvou homozygotl vede k uniformnimu potomstvu

Rodice

Gamety

Potomstvo

AA

zelena semena

™

AA

zelena semena

™

zelena semena
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AA

zelena semena
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AA AA
zelend semena zelena semena



UVOD DO GENETIKY

www.meducate.sk

1. Mendeltiv zakon = krizeni dvou homozygotl vede k uniformnimu potomstvu

Rodice

Gamety

Potomstvo

dad

zluta semena

@

dad
Zluta semena

@)

O
da
zluta semena

O

dad
zluta semena

@ ©®

daa dada
Zluta semena Zluta semena
@) @)
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1. Mendeltiv zakon = krizeni dvou homozygotl vede k uniformnimu potomstvu

Rodice

Gamety

Potomstvo

AA

zelena semena

™

Aa

zelena semena

™

zelena semena
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dad
zluta semena

@ ©®

Aa Aa
zelend semena zelena semena



www.meducate.sk

UVOD DO GENETIKY

2. Mendellv zakon = kfizeni dvou heterozygott vede k specifickym pomérem

Rodice Aa Aa
zelena semena zelend semena
@ @
Potomstvo fA‘A Aa gA . ’aa
zelena semena zelena semena zelend semena  zZluta semena
@ @ @ O

Genotypovy pomer = 1:2:1 Fenotypovy pomer = 3: 1
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Dihybridizmus - zaméreni na dveé vlastnosti najednou

« A = alela pro zelena semena (dominantni alela)

« a = alela pro zluta semena (recesivni alela)

B = alela pro kulata semena (dominantni alela)

* b = alela pro nepravidelna semena (recesivni alela)

aabb (Zluta nepravidelnd semena) O
gamety ab ab ab ab
AB AaBb@| AaBb@| AaBb@| AaBb @
(AAIBB, AB AaBb@| AaBb@| AaBb@| AaBb@ _ )
iote > uniformni potomstvo
semena) AB AaBb ‘ AaBb ‘ AaBb ‘ AaBb ‘ (stejny genotyp, stejny fenotyp)
O AB AaBb@| AaBb@| AaBb@| AaBb@
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Dihybridizmus - zaméreni na dveé vlastnosti najednou
« A = alela pro zelena semena (dominantni alela)

« a = alela pro zluta semena (recesivni alela)

B = alela pro kulata semena (dominantni alela)

* b = alela pro nepravidelna semena (recesivni alela)

AaBb (zelena kulata semena) O
gamety AB ab aB ab
AB AABB@| AABb@| AaBB@| AaBb @
é:‘lean ab AAbB@| AAbD| AabB@| Aabb@|  fenotypovy pomér
S'e‘rﬂgj]‘;) aB aABB@| arBb@| aaBBQ| aaBbQ 9:3:3:1
O ab aAbB@| aAbb@| aabBQ)| aabb <P
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Mutace
* genové mutace
e chromozomalni mutace

* genomové mutace
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Genové mutace

« zména v poradi nukleotidi v jednom genu
« jeden nebo vice nukleotidi se zameéni za jiné = substituce
« jeden nebo vice nukleotidi se odstrani = delece
« jeden nebo vice nukleotid( se vlozi = inzerce

 mRNA prepsana podle mutovaného genu ma odlisny 1 nebo vice kodony

* ribosomalnim prepisem vznikne protein s 1 nebo vice odliSnymi aminokyselinami
 protein muze fungovat chybné nebo nefunguje viibec

 porucha funkce proteinu ovlivauje bunku a nékdy i cely organismus

» priklady
- srpkovita anemie (mutovany gen pro hemoglobin)
- svalova dystrofie (mutovany gen pro dystrofin)
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Chromozomalni mutace

« strukturni defekty chromozomu
« ztrata casti chromozomu (delece)
zdvojeni ¢asti chromozomu (duplikace)
prevraceni ¢asti chromozomu (inverze)
vymeéna c¢asti mezi nehomologickymi chromozomy (translokace)
rozpad chromozomu (fragmentace)
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Genomoveé mutace
« abnormalni pocet chromozomu nebo chromozomovych sad
(normalni somatické bunky maji 2 chromozomové sady (46 chromozom())
« priklady abnormalniho poc¢tu chromozomt
« Downtiv syndrom (47 chromozomd, trizomie 21)
* Turnerdv syndrom (45 chromozom{l, monozomie X)
» priklady abnormalniho po¢tu chromozomovych sad

» pokud jsou v somatické bunce 3 chromosomové sady = triploidie
» pokud jsou v somatické bunce 4 chromosomové sady = tetraploidie
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Geny vyznamné prispivaji ke strukture a funkci organismu,
ale nejsou jedinym vlivem, ktery je tfeba brat v uvahu.

Ve vétsineé pripadu ovliviuje strukturu, funkci a chovani
organismu komplikovana interakce gent a zivotniho prostredi.



