meducate

ELEKTRONOVY OBAL
KVANTOVA CISLA
ORBITALY



www.meducate.sk

ELEKTRONOVY OBAL, KVANTOVA CiSLA, ORBITALY

jadro atomu elektronovy obal

/

(Bohriiv model)
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jadro atomu

elektronovy obal

/

Kvantove-mechanicky model atomu

* elektrony se nachazeji v orbitalech

« orbital je casti prostoru v okoli jadra,
Vv niz se s vysokou pravdépodobnosti
vyskytuji elektrony

» elektron se nechova jen jako castice,
ale ma i charakter viny
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jadro atomu

elektronovy obal

/

Kvantove-mechanicky model atomu

Elektrony v orbitalech
popisuji kvantova cisla

« hlavni kvantové cislo

- vedlejsi kvantové cislo

« magnetické kvantové cislo

* spinové kvantové cislo



www.meducate.sk

ELEKTRONOVY OBAL, KVANTOVA CiSLA, OR

elektronovy obal vodiku
obsahuje elektrony,

Hlavnl’ kvantOVé éllSIO =N kterych n=1 (valencni vrstva)

elektronovy obal siry obsahuje elektrony,
~v = . 5 kterych n =1, n =2 (vnitni vrstvy)
e urcuje energetickou hladinu /
a velikost orbitalu

an=3 (valencni vrstva)

 nabyva hodnoty

1,2,3,4,5,6,7, ...
« Cislo periody = ¢islo

energetické hladiny,

ktera ma v daném atomu

nejvyssi hlavni kvantové Cislo

(valencnich vrstva daného atomu)

* periody se oznacuji i
pismeny K, L, M, N, O, P,Q

v.B VLB VII.B VII.B 1B ns “ y
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Vedlejsi kvantové éislo - ¢ * pokud ¢ =0 = orbital typu s

e urcuje tvar orbitalu
* nabyva hodnoty od 0 aZ po (n-1) , pokud ¢

 pokudn=4,pak€=0,1,2nebo 3
(4 mozné hodnoty ¢)

=1 = orbital typu p

* pokud n=2, pak €=0nebo 1
(2 mozné hodnoty ¢)

« pokudn=1,pak€=0
(1 mozna hodnota ?)

« pokud ¢ = 2 = orbital typu d

 pokud ¢ = 3 = orbital typu f
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Magnetické kvantové Cislo - m
* nabyva hodnotym=-¢,...,0, ..., ¢

* pokud €=2,pakm=-2,-1,0, 1 nebo 2
(5 moznych hodnot m = 5 orbitaly typu d v dané energetické hladiné)

* pokud €=1,pakm=-1,0nebo 1
(3 mozné hodnoty m = 3 orbitaly typu p v dané energetické hladiné)

* pokud€=0,pakm=0
(1 mozna hodnota m = 1 orbital typu s v dané energetické hladiné)

» pocet moznych hodnot magnetického kvantového cisla urcuje pocet
moznych orbitalt daného typu v dané energetické hladiné
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Spinové kvantové cislo - s
e urcuje spin elektronu
« nabyva hodnoty +% nebo -%

« v jednom orbitalni jakéhokoli typu
mohou byt maximalné 2 elektrony
a musi mit opacny spin

« elektrony s opaénym spinem se znazornuji
Sipkami smérujicimi nahoru a dolU:

Ty
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Orbitaly prvnich tri vrstev elektronového obalu

1.vrstva n=1 f@

¢=0 =1
m=0 m=-1 m=0 m=1
2.vrstva n=2 M| (MY
£=0 e=1 £=2
=0 m=-T m=0 m=1 m=-2 m=-1 m=0 m=1 m=2

3.vrstva n=3 fl fl fl fl f@ f@ Tl Tl fl
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Orbitaly prvnich tri vrstev elektronového obalu
1s
1. vrstva f@

2s tfi orbitaly 2p

2. vrstva Nl (NN

3s tfi orbitaly 3p pét orbitald 3d

3. vrstva fl fl fl Tl T@ f@ Tl Tl fl
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Orbitaly prvnich tri vrstev elektronového obalu

1s maximalni pocet elektronu
ve vrstvé "n" se vypocita jako 2n?

1. vrstva f@

1. vrstva: 2n? =2 x 12 = 2 elektront

2s tfi orbitaly 2p 2. vrstva: 2n? = 2 x 22 = 8 elektrond

2. vrstva N NI N 3. vrstva: 2n? = 2 x 3% = 18 elektron

3s tfi orbitaly 3p pét orbitalt 3d

3. vrstva Tl Tl Tl Tl T@ f@ Tl Tl Tl
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Otazky a ukoly

« Jaké typy orbitalCl se nachazeji ve 4. vrstvé atomu?

« Kolik orbitaltl kazdého typu se nachazi ve 4. vrstvé?

* Nejvice kolik elektront se mlze nachazet ve 4. vrstve?
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Otazky a ukoly

« Jaké typy orbitaltl se nachazeji ve 4. vrstvé atomu?

n=4 = £=0,1,2nebo 3, Cilive 4. vrstvé budou orbitaly typu s, p, da f

« Kolik orbitaltl kazdého typu se nachazi ve 4. vrstvé?

jeden orbital 4s, tfi orbitaly 4p, pét orbital( 4d and sedm orbitalt 4f

* Nejvice kolik elektront se mlize nachazet ve 4. vrstve?

32 (Ize vypocitat pomoci rovnice: 2n? = 2 x 4% = 32; nebo spocitame orbitaly z pfedchozi
ulohy (1 +3+ 5+ 7 =16) a protoze v kazdém orbitalu mizou byt maximalné 2 elektrony,
dohromady se v nich mize nachazet maximalné 16 x 2 = 32 elektron(.)



